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OBTINEREA FRUCTELOR APOMICTICE. STUDII EMBRIOLOGICE SI CITOLOGICE LA 

FRUCTELE APOMICTICE. STUDIUL DESCENDENTEI PRIN MARCHERI BIOCHIMICI   

 

 

Materialul biologic  
Experienţele au fost amplasate la Universitatea din Craiova (SCDP Vâlcea: 45º07' latitudine 

nordică 24º22'21'' longitudine estică, foto 1-3). Au fost folosite soiuri de origine diferită şi hibrizi apomictici, 
incluzând toate tipurile de dihogamie: protandrie, protoginie, homogamie.   

 

   
Foto 1-3: Imagini din câmpul de cercetare 

 

Metode de lucru 
Din literatura de specialitate, reiese faptul că apomixia este influenţată de perioada de înflorire, 

dar şi de factorii de mediu. Pentru a determina particular ităţile fenologice ale mugurilor micşti femeieşti şi 
mugurilor amenţi, au fost efectuate observaţii fenologice în câmp, stabilindu-se datele calendaristice la care 
s-au înregistrat stadiile reper, folosind ca element de comparaţie stadiile reper elaborate de Bergaugnoux şi 
Grospierre (1975). Pentru determinarea procentului de apomixie, izolarea florilor a fost efectuată înainte de 
bifurcarea stigmatelor. S-a folosit hârtia de pergament, o mare parte din pungi se distrug parţial în timpul 
ploilor şi vânturilor  ce au loc în perioada de înflorire a nucului. Desfacerea pungilor  a fost efectuată când 
stigmatele erau complet uscate (foto 4-5).  

 

  
Foto 4-5: Desfacerea pungilor de izo lare (imagini câmp) 

 
Pentru secţiuni prin fructul apomictic şi fructul normal dezvoltat, au fost recoltate fructele, fixate 

în fixatorul FAA (80% etanol : 10% acid acetic glacial : 10% formol) şi ţinute la frigider. Secţiunile 
transversale şi longitudinale au fost vizualizate la microscop şi fotografiate.  

Pentru studiul diversităţii genetice, s-a elaborat protocolul de lucru pentru utilizarea polifenolilor în 
analiza taxonomică. Obiectivul a fost să dezvolte o metodă cromatografică care  să permită identificarea 
fructelor apomictice şi clasificarea taxonomică, metodă  bazată pe analiza HPLC şi compararea profilurilor 
de fenoli, iar pe baza acestora stabilirea diversităţii genetice. Pentru identificarea şi cuantificarea 
polifenolilor liberi s-a adoptat tehnica cromatografiei lichide de înaltă performantă în fază inversă, HPLC-
RP. Pentru analiza şi interpretarea datelor s-a folosit  programul Microsoft Excel  (descriptive statistics),  
NCSS (analiza cluster / dendograma) şi XLSTAT 2007 (PCA Analysis).  

 

Rezultate obţinute 
Nucul, fiind o plantă monoică, la care fenomenul de dihogamie este bine exprimat, cercetările au 

pus în evidenţă faptul că variaţia factorilor climatici în perioada deschiderii florilor masculine au o 
importanţă majoră. Au fost luate în studiu soiuri de origini diferite;  tipul de  înflorire şi fructificare, vigoarea 



 

 
Foto 6: Formarea  

fructelor apomictice  

de creştere sunt prezentate în tabelul 1. Pentru soiurile româneşti  predomină tipul protogin, la soiurile străine 
tipul protandru.  Tipul de fructificare predominant este cel terminal. In zona de cercetare, înflorirea soiurilor 
de nuc are loc, de obicei,  între 04 aprilie şi 21 mai (media pe o perioadă de cinci ani). În această perioadă nu 
se  înregistrează îngheţuri târzii. Între soiurile cu fructificare laterală  şi cele cu fructificare terminală nu 
există  mai mult de 4 până la 10 zile diferenţă de sincronizare la înflorire. 

 
Tabelul 1: Tipul de înflorire şi fructificare la soiuri de nuc  studiate 

Nr.crt Soi  Origine Vigoarea  Tip de dihogamie Tipul de fructificare 

1 ’Sarmis’ Romania Mare Protogin  terminal 
2 ’Sibişel 44’ Romania Mare Protogin terminal 

3 ’Valcor’ Romania Mare Protogin terminal 
4 ’Valmit’ Romania Mare Protogin terminal 

5 ’Valrex’ Romania Mare Protogin terminal 
6 ’Jupâneşti’ Romania mare Protogin terminal 

7 ’Argeşean’ Romania Foarte mare Protogin terminal 
8 ’Geoagiu 65’ Romania Foarte mare Protogin terminal 

9 ’Germisara’ Romania Medie  Protogin intermediar 

10 ’Muscelean’ Romania Mare  Protandru terminal 
11 ’Orăştie’ Romania Medie  Protogin terminal 

12 ’Velniţa’ Romania Medie  Protogin terminal 
13 ’Franquette’  Franta Mare  Protandru terminal 

14 ’Ferjean’ Franta Mare  Protandru lateral 
15 ’Fernette’ Franta Mare Protandru lateral 

16 ’Fernor’ Franta Mare Protandru lateral 
17 ’Lara’ Franta Mare  Protandru lateral 

 
Procentul fructelor apomictice obţinute a fost sub 10% la toate soiurile, ceea ce confirmă faptul că 

la nuc nu se pot aştepta  producţii economice prin apomixie. Literatura de specialitate arată faptul că la 
soiurile protandre apomixia este mai frecventă decât la cele protogine. La soiurile româneşti se manifestă 

frecvent fenomenul de protoginie, ceea ce poate fi o explicaţie  a procentului de 
fructe apomictice destul de scăzut. In legătură cu perioada de înflorire, este 
cunoscut faptul că genotipurile cu înflorire tardivă formează mai des fructe 
partenocarpice decât cele cu înflorire timpurie. Acest lucru poate explica 
fenomenul de formare  a fructelor la soiuri altoite  din pepinieră, ce au o 
înflorire târzie (foto 6), când se constată, de regulă, lipsă de polen.  

La nuc, formarea fructului are loc în paralel cu parcurgerea proceselor 
de embriogeneză şi endospermogeneză. Fotografiile 7-11 prezintă secţiuni prin 
fructul polenizat şi fructul apomictic la soiul Jupâneşti. La fructul apomictic 
(foto 9), soiul 'Jupâneşti', epiderma este unistratificată şi prevăzută cu cuticulă 
groasă. Celulele taninifere pătrund în mezocarp (foto 11). Mezocarpul este 
alcătuit din celule sferoidale şi ovoidale cu mici spaţii între ele şi cu numeroase 
cloroplaste în interior (foto 8 şi 10). Nu se observă diferenţe semnificative între 

fructul apomictic şi polenizat. 
 

     
Foto 7: Soiu l 

'Jupâneşti' 

(polenizat): 

epiderma si 

cuticula, epicarp, 

mezocarp ( 40x10) 

Foto 8: Soiu l 

'Jupâneşti' 

(polenizat): porţiune 

de mezocarp mărită 

(40x10) 

Foto 9: Soiu l 

'Jupâneşti' 

(apomictic): 

epiderma,  epicarp, 

celule tanin ifere 

(40x10) 

Foto 10: Soiul 

'Jupâneşti' 

(apomictic): 

mezocarp (40x10) 

Foto 11:So iul 'Jupâneşti' 

(apomictic): cuticula, 

epiderma, ep icarp, celule 

taninifere, mezocarp 

(40x10) 



 

 
Foto 12: Sistemul HPLC- 

SURVETOR Plus 

 
Studiul descendenţei prin markeri chimici (chemotaxonomie). Stabilirea protocolului de lucru. 
Chemotaxonomia este o ramură a taxonomiei care urmăreşte clasificarea plantelor pe criterii 

chimice. Marcherii chimici au fost  pe larg utilizaţi în studii de botanică chemosistematică. Posibilitatea de a 
folosi compuşi fenolici ca markeri chimici a fost printre primele menţionate de Hubáček şi Lachman (1977). 
Din punct de vedere taxonomic, fenolii s-au dovedit a fi cei mai popular tip de metabolit secundar (Smith, 
1976), iar numărul de studii chemosistematice pe baza acestor marcheri au fost pe larg raportate.  Principalul 
motiv pentru popularitatea lor este extracţia lor rapidă şi simplă din materialul vegetal. De asemenea, aceştia 
sunt relativ uşor de separat prin cromatografie şi sunt uşor identificaţi prin reactivi de locaţie (Smith 1976). 
Fenolii prezenţi în ţesutul plantelor sunt caracteristice speciilor, şi de aceea au valoare taxonomică.   

Utilizarea polifenolilor ca marcheri în chemotaxonomie, care să permită diferenţierea dintre familii şi 
chiar cultivari, a fost în prealabil demonstrată (Van Sumere şi colab. 1993; Venkataraman, 1994) la specii 
diferite. Jay-Allemand şi colab. (1988) a  găsit trei rapoarte  între cinci polifenoli, care au fost asociate cu 
reîntinerirea la nuc. Ulterior, Claudot şi colab. (1992) a constatat că glucoside hydrojuglone şi myricitrin sunt 
marcheri buni de vârstă fiziologică la nuc. Principalele criterii de diferenţiere a soiurilor la nuc, folosite 
frecvent,  au fost caracteristicile morfologice şi agronomice, caracteristici influenţate în mare parte de 
condiţiile de mediu. Prasad (2003) consideră că fructele de nuc sunt bogate în compuşi fenolici. Compoziţia 
în polifenoli  este în principal determinată de factori genetici (Solar et al., 2006),  cu toate acestea, conţinutul 
de fenoli este influenţat şi de locaţia geografică, de condiţiile climatice (Amaral, 2008). Conţinutul în 
polifenoli este influenţat şi de fenofaza de vegetaţie, acesta fiind mai scăzut către sfârşitul perioadei de 
maturitate în mezocarpul fructelor mature (Cosmulescu et al, 2010).  

Pornind de la această idee, al utilizării polifenolilor în analiza taxonomică, obiectivul a fost să 
dezvolte o metodă cromatografică care  să permită identificarea fructelor apomictice şi clasificarea 
taxonomică, metodă  bazată pe analiza HPLC şi compararea profilurilor de fenoli, iar pe baza acestora 
stabilirea diversităţii genetice. 

 
S-a realizat extracţia, identificarea şi cuantificarea polifenolilor liberi din frunze şi mezocarp de nuc 

de la şapte soiuri diferite. Probele au fost recoltate la începutul lunii septembrie şi au fost conservate prin 
congelare la temperatura de -40 

0
C. Probele, formate din produsele vegetale fin mărunţite , în cantitate de 500 

mg cântărite cu precizie de 0,0001, introduse în vase conice împreună cu 20 mL metanol cu 1% BHT(2,6-di-
tert-butyl-4-methylphenol), acoperite cu parafilm şi folie de aluminiu, s-au menţinut la temperatura de 25 

0
C 

pe o baie cu ultrasunete timp de 40 minute. Extractele s-au separat prin centrifugare la 1200 g folosind o 
centrifugă HERMLE Z 233 MK-2. Supernatantele au fost filtrate prin 

membrane  de  poliamidă cu diametrul porilor de 0,22 m şi stocate la 
temperatura de -20 

0
C.  

Pentru identificarea şi cuantificarea polifenolilor liberi s-a adoptat 
tehnica cromatografiei lichide de înaltă performantă în fază inversă, HPLC-
RP. În acest sens a fost utilizat un sistem HPLC-SURVEYOR Plus, produs 
de firma Thermo Electron (Foto 12),  configurat cu pompa cuaternara şi 
degazor de vid incorporat SRVYR-LPMPP, autosampler termostatat 
Peltier SRVYR-ASP, detector UV-VIS cu sir de diode şi celulă în flux de 5 
cm, SRVYR-PDA5P, coloană Chromsep HPLC (250x4.6 mm, Hypersil 5 
BDS) şi software CHROMQUEST pentru controlul instrumentului, 
diagnostic, achizitia şi procesarea datelor.  

S-au utilizat următoarele standarde externe: acid ferulic (Fluka 
Chemie GmbH) , acid vanilic(Sigma-Aldrich Chemie GmbH), acid 
coumaric(Sigma), acid elagic(Fluka), myricitină (Sigma) şi juglonă, 5-
hydroxy-1,4-naphthoquinone (Aldrich). Pentru faza mobilă s-a folosit 

acetonitril (Baker) acid acetic (Merck) şi apă ultrapură obtinută cu un sistem SG-Water. Solutiile etalon sau 
obtinut prin dizolvarea standardelor în metanol (Merck) şi metanol:acetonitril 50:50 (v/v) în cazul acidului 

elagic. Faza mobilă a fost filtrată printr-o membrană de poliamidă 0,2 m şi degazată cu ajutorul unei băi de 
ultrasunete DK 102p Bandelin. Înainte de injectare, probele au fost filtrate prin filtre de seringă din nylon 

CRS 0,45 m. Pentru identificare s-a realizat scanarea şi înregistrarea spectrului în domeniul 230-450 nm,  
determinarea timpului de retenţie pentru fiecare standard şi compararea cu datele obţinute în cazul probelor 
reale. Cuantificarea s-a realizat prin metoda standardului extern sau interpolarea pe baza  curbei de calibrare 
stabilită pentru fiecare compus, în domeniul 0-40 p.p.m. Au fost măsurate probe reale şi probe cu adaos 
cunoscut de substanţe etalon. Condiţiile de lucru cromatografice au fost stabilite pe baza metodei Schieber şi 



 

colab. (2001) la care au fost făcute mici modificări. S-a aplicat un regim gradient, în care solventul A este 
apă cu 5% (v/v) acid acetic, solventul B acetonitril:apă 50:50(v/v) cu 0,5% acid acetic. Probele şi coloana au 

fost termostatate la 25 
0
C, debitul de eluent stabilit la 1mL/min, iar volumul de injecţie 20 L.  

  
Pentru analiza diversităţii genetice au fost folosite datele obţinute prin analiza frunzelor de la 5 soiuri 

(Germisara, Jupâneşti, Valcor – soiuri româneşti şi Franquette, Vina- soiuri străine) şi doi hibrizi apomictici 
(H.ap.5 şi H.ap.28). Myricitina a furnizat cele mai multe informaţii, a urmat (în ordinea descrescătoare a 
conţinutului) juglona, acidul vanilic, acidul coumaric, acidul syringic şi în cele din urmă,  acidul ferulic 
(tabelul 2). Profilurile fenolice sunt suficient de specifice pentru cele 7 probe (tabelul 2, figura 1,2,3,4), astfel 
încât în funcţie de măsura euclidiană, afinitatea din punct de vedere taxonomic poate fi determinată distinct.  

 
Tabelul 2: Compoziţia fenolică a frunzelor de nuc

*
 (mg/100 g probă) 

Compusul / 
Genotipul 

Myricit in Acid 

vanilic  

Acid 

syringic 

Acid 

coumaric  

Acid ferulic  Juglona 

Germisara 25.475 1.966 2.342 0.271 0.972 22.824 

Jupanesti 46.119 3.369 2.073 1.722 2.333 5.443 

Franquette 16.052 1.504 1.379 0.620 0.367 15.208 

Vina 17.066 1.611 1.550 0.483 0.629 12.552 
Valcor 29.189 3.565 2.382 2.442 1.427 5.418 

H.ap.5 29.344 4.395 2.362 3.210 0.341 7.883 

H.ap.28 29.536 3.965 2.565 2.044 1.684 8.165 

Media 27.540 2.910 2.093 1.541 1.107 11.070 

Abatere standard (SD) 10.009 1.191 0.455 1.115 0.743 6.320 

Minimum 16.052 1.504 1.379 0.271 0.341 5.418 

Maximum 46.119 4.395 2.565 3.21 2.333 22.824 

Confidence level(95.0%) 9.256 1.102 0.421 1.031 0.687 5.845 

Coeficient de variaţie 36,34 40,92 21,73 72,35 67,11 57,09 
SD = standard deviation; 

*
Valorile reprezintă media a trei determinări pentru fiecare compus 

 
O prima grupă de compuşi fenolici, cu timpul de retenţie cuprins între 14,41 şi 25,07 min, cuprinde 

compuşii acid vanilic, acid syringic, acid coumaric şi acid ferulic (figura 1, 4) Datele spectrale s-au acumulat 
la 280 nm. La 34,90 min şi 340 nm a fost identificată myricitina (figura 2), iar juglona la 420 nm şi 48,73 
min (figura 3). Conţinutul de myricitină s-a găsit în cele mai mari concentraţii (16,052-46,119 mg/100g), 
urmat de juglona (5,418-22,824 mg/100g). Pe de altă parte, conţinutul de acid ferulic a variat între 0,341 – 
2,333 mg/100 g, acidul vanilic între 1,504 – 4,395 mg/100 g, acidul syringic între 1,379-2,565 mg/100 g, 
acidul cumaric între 0,271-3,210 mg/100g, acestea găsindu-se în cele mai mici concentraţii. 
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Figura 1: HPLC-RP 

profilul fenolic la nuc 

(curba roşie- mezocarp, 

curba albastră – frunze), 

(cv. Franquette). Detecţie 

la 280 nm: acid vanilic, 

acid syringic, acid 

coumaric, acid ferulic  

Figura 2: HPLC-RP 

profilul fenolic la nuc 

(curba roşie - mezocarp, 

curba albastră - frunze), 

(H.ap.5). Detecţie la 340 

nm: myricitina  

Figura 3: Fig 2: HPLC-RP 

profilul fenolic la nuc 

(curba roşie - mezocarp, 

curba albastră - frunze), 

(cv. Germisara). Detecţie 

la 420 nm: juglona 

Figura 4: HPLC-RP 

phenolic profile in walnut 

(red curve- green husk, 

blue curve - leaves), (cv. 

Jupanesti). Detecţie la 280 

nm: acid vanilic, acid 

syringic, acid coumaric, 

acid feru lic  

 
Pentru analiza diversităţii, în cadrul celor 5 soiuri (Germisara, Jupâneşti, Valcor – soiuri româneşti şi 

Franquette, Vina- soiuri străine)  s-a folosit analiza PCA şi analiza cluster (dendograma).  
Graficul  stabilit în conformitate cu primele două axe PCA (Figura 5), sugerează existenţa a trei 

grupe de soiuri. Grupa  I, formată din cultivarele ΄Franquette  ́şi ΄Vina  cu cel mai mic procent de juglonã 



 

(13.95% şi respectiv 9.45%) şi un conţinut mai mic de myricetină (22.23% şi respectiv 13.80%). Grupa II, 
cuprinde cultivarul ΄Germisara ,́ caracterizate prin cel mai mare procent (74.15%) din juglonã şi cel mai 
scăzut conţinut (5.43%) din myricetină. Grupa III, cuprinde cultivarele J́upanesti  ́şi ΄Valcor  ́  caracterizate 
prin cel mai scăzut conţinut juglonã (0,06% şi respectiv 2,36%) şi conţinut mediu de  myricetină (35.26 şi 
respectiv 23.26%), (Tabelul 3). 
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Figura 5:  Graficu l repart iţiei 

soiurilor în funcţie de principalii doi 

componenţi (F1 şi F2) 

Figura 6:  Graficu l repart iţiei soiurilor 

şi hibrizilor în funcţie de principalii 

doi componenţi (F1 şi F2) 

Figura 7: Analiza cluster bazată pe 

markeri biochimici (polifenoli) 

 
Prin reprezentarea  F1 (myricetin) în funcţie de F2 (juglonă), soiurile analizate se grupează în funcţie 

de origine. Astfel, se poate vedea că soiurile ΄Franquette  ́şi ΄Vina sunt grupate în zona de valori negative 
pentru ambele componente principale. Soiurile româneşti (Germisara, Jupanesti, Valcor) sunt, în principal 
grupate în zona de valori pozitive pentru cel puţin una din cele două componente principale care au fost 
analizate (Figura 5). Analiza PCA (Principal Component Analysis), pentru continutul de polifenoli din 
frunzele celor 5 soiuri (Germisara, Jupâneşti, Valcor – soiuri româneşti şi Franquette, Vina- soiuri străine) si 
2 hibrizi apomictici  (H.ap.5, H.ap.28), a arătat că principalii doi componenţi (myricetina  şi juglona)  au 
reprezentat 65,45 %  şi respectiv 18,77% din variaţia totală în cadrul setului de date analizat (Figura 6).  

 
Tabelul 3: Contribuţia procentală a componenţilor la obţinerea observaţiilor  pentru cele 5 soiuri 

Genotipul F1 (Myricitin) F2 (Juglona) F3 (Vanillic Acid) F4 (Syringic Acid) 

Germisara 5.431 74.154 0.367 0.048 

Jupanesti 35.264 0.069 44.286 0.381 
Franquette 22.239 3.957 0.195 43.609 

Vina 13.804 9.457 0.779 55.960 

Valcor 23.263 2.362 54.373 0.002 
 
Graficul stabilit în conformitate cu primele două axe PCA (F1 şi F2) sugerează existenţa a patru 

grupe de soiuri. O primă grupă de soiuri, formată din ΄Vina  ́şi ΄Franquette΄, cu o contribuţie procentuală 
ridicată la myricitină (19,14%, respectiv 28,13%) şi scăzută la  juglonă (0,061% respectiv 1,44%).  Grupa II, 
cuprinde soiul Germisara, caracterizat printr-un conţinut procentual mediu la juglonă şi myricit ină (9,01 % 
respectiv 10,24%), (Tabelul 4).   

 
Tabelul 4: Contribuţia procentuală  a componenţilor asupra observaţiilor (%) la cele 5 soiuri si 2 

hibrizi apomictici 

 Soiul  
F1 

(Myricitin) 

F2 

(Juglona) 

F3 

(Acid vanilic) 

F4 

(Acid syringic) 

F5 

(Acid coumaric) 

F6 

(Acid ferulic) 

Germisara 10.244 9.019 59.708 3.497 3.229 0.016 

Jupanesti 15.452 40.379 12.970 16.611 0.125 0.178 
Franquette 28.314 1.446 10.459 1.214 4.902 39.380 

Vina 19.148 0.061 10.643 5.984 0.555 49.323 

Valcor 8.545 1.497 0.558 17.434 49.809 7.872 
H.ap.5 8.352 47.555 0.858 25.393 0.398 3.159 

H.ap-28 9.945 0.044 4.803 29.867 40.983 0.072 



 

 
Soiurile ΄Valcor΄ şi J́upâneşti΄, precum şi hibrizii apomictici (H.ap.5, H.ap.28) s-au grupat în aria 

valorilor pozitive, pentru cel puţin unul din componenţi. Ca urmare, pot fi identificate 2 grupe. Grupa III, 
cuprinde soiul ΄Valcor  ́ şi hibridul H.ap.5, cu o contribuţie procentuală scăzută pentru  myricitin (8.54% 
respectiv 8,35%),  scăzută pentru juglonă la Valcor (1,49%) şi ridicată pentru hibridul H.ap.5 (47,55%). 
Grupa IV, cuprinde soiul J́upâneşti  ́şi hibridul H.ap.28, cu conţinut procentual pentru myricitină de 15,45%, 
respectiv 9,94%, iar pentru juglonă  40,37%, respectiv 0,044% (Tabelul 4).    

In urma acestei analize a datelor s-a constatat că, prin reprezentarea F1 (myricetină) funcţie de F2 
(juglonă), soiurile s-au repartizat în patru grupe în funcţie de originea geografică. Astfel, soiurile 
΄Franquette  ́ şi ΄Vina΄ sunt grupate pe zona valorilor negative pentru  cele două componente principale. 
Soiuri româneşti (΄Germisara΄, J́upanesti΄, ΄Valcor )́ sunt în principal grupate în zona de valori pozitive 
pentru cel puţin unul dintre cele două componente principale care au fost analizate (Figura 6). Gruparea celor 
doi hibrizi apomictici analizaţi în zona soiurilor româneşti, sugerează ideea că pot proveni din acestea.  
 Pentru a obţine informaţii suplimentare despre similitudinea dintre soiurile şi hibrizii analizaţi, s-a 
folosit analiza cluster. Analiza cluster a fost folosită cu succes în studiul relaţiilor taxonomice la plante. 
Analiza grafică (Figura 7) arată existenţa a cinci grupuri. Aşezarea celor cinci soiuri şi doi hibrizi apomictici, 
este similară analizei PCA.  O primă grupare a permis aşezarea soiurilor şi hibrizilor analizaţi în 2 grupe, 
dendogram distance 1,67. Prima grupă cuprinde soiurile ΄Germisara ,́ ΄Vina  ́ şi ΄Franquette ,́ soiuri ce se 
găsesc, prin analiza PCA, în zona valorilor negative pentru componentul principal myricitină.  A doua grupă 
cuprinde soiurile J́upâneşti ,́ ΄Valcor  ́ şi hibrizii H.ap 5, H.ap.28, ce se găsesc în analiza PCA în zona 
valorilor pozitive pentru componentul myricitină. In cadrul acestor grupe, se detaşează soiurile  ΄Vina  ́ şi 
΄Franquette ,́ dendogram distance 0,281;  soiul ΄Valcor  ́ şi H.ap.28 dendogram distance 0,344. Diferenţa 
procentuală dintre acestea este 0,00.  

 
În concluzie, acest studiu sugerează că: 
-Tehnica descrisă pare a fi destul de utilă pentru analiza compuşilor fenolici din frunzele de nuc. 
-Polifenolii analizaţi au fost prezenţi în toate genotipurile, dar diferenţele apar în ceea ce priveşte 

cantitatea.   
-Acest set de compuşi, atunci când sunt determinaţi calitativ şi cantitativ, pot să definească afinitatea 

din punct de vedere taxonomic.  
 

 

BIBLIOGRAFIE SELECTIVA 
 

Amaral J.S., R. M. Seabra, P. B. Andrade, P. Valentão, J. A. Pereira, F. Ferreres. Phenolic profile in the quality  

control of walnut (Juglans regia L.) leaves. Molecules 13,  2008. pp: 1321-1332. 

Claudot A.C., A. Drouet, C. Jay-Allemand. Tissue distribution of phenolic compounds in annual shoots from 

adult and rejuvenated hybrid walnut trees. Plant Physiol. Biochem. 30, 1992. pp : 61 -68. 

Cosmulescu S., I. Trandafir, Gh . Achim, M. Botu, A. Baciu, M. Gruia.   Phenolics of Green Husk in Mature 

Walnut Fruits. Not. Bot. Hort. Agrobot. Cluj 38 (1), 2010.  

  Jay-Allemand C., D. Cornu, J.J. Macheix. Biochemical attributes associated with rejuvenation of walnut tree. 

Plant Physiol.Biochem. 26, 1988. pp:139-144.  

Hubáček J., J. Lachman.  Chemotaxonomic study of selected barley varieties ( Hordeum sativum L.). Rostlinná 

výroba, 23, 1977. pp: 151–158.  

Prasad R.B.N. Walnuts and pecans. In:B. Caballero, L.C. Trugo and P.M. Finglas (eds.), Encyclopaedia of 

food sciences and nutrition, Academic Press, London, 2003. pp: 6071-6079. 

Schieber A., P. Keller, R. Carle. Determination of phenolic acids and flavonoids of apple and pear by high -

performance liquid chromatography. J. Chromatogr. 910, 2001. pp: 265–273.  

Smith P.M. The chemotaxonomy of p lants . United Kingdom, Edward Arnold (Publishers) Ltd. 1976 

Solar A., M. Colarič, V. Usenik,  F. Štampar. Seasonal variations of selected flavonoids, phenolic acids and 

quinines in annual shoots of common walnut (Juglans regia L.). Plant Science 170, 2006. pp: 453-461. 

Van Sumere C., L. De Cooman, E. Everaert, D. De Keukeleire, K. Vande Casteele. Phenolic markers in  

chemotaxonomy and plant cultivar recognition. In Scalbert, A. ed. Polyphenolic Phenomena. Paris, INRA editions, 

1993. pp: 257-266. 

Venkataraman K. Wood phenolics in the chemotaxonomy of the Moraceae. Scientia Horticulturae Volume 58, 

Issues 1-2,  1994. pp: 41-55. 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/03044238
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=PublicationURL&_tockey=%23TOC%235159%231994%23999419998%23464626%23FLP%23&_cdi=5159&_pubType=J&view=c&_auth=y&_acct=C000064366&_version=1&_urlVersion=0&_userid=4705466&md5=d140b0a95c7f4b214d42c1427bc24250
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=PublicationURL&_tockey=%23TOC%235159%231994%23999419998%23464626%23FLP%23&_cdi=5159&_pubType=J&view=c&_auth=y&_acct=C000064366&_version=1&_urlVersion=0&_userid=4705466&md5=d140b0a95c7f4b214d42c1427bc24250

