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Programa de perfegionare
pentru profesorii de matematici

Prezentare generai

Programa pentru perfgécnarea prin grade didactice a profesorilor de matez:

urmareste:

continuarea pregirii profesionale a profesorilor de matematprin formarea unei
viziuni unitare asupra matematicii giinta, prin inelegerea principiilor care stau la
baza procesului de formare &inailor matematice; acedspreditire are ca
implicatie direct abordarea competeérd coninutului programelogcolare pentru
invatamantul preuniversitar;
perfecionarea pregirii metodice a profesorului de matematia scopul sporirii
eficientei leaiei de matemati; incat aceasta die clar si atractiva pentru elevi din
punct de vedere metodic, coredin punct de vedergiintific.

De asemenea, programa cuprigde lista cu teme orientative pentru elaborarea
lucrarilor metodicostiintifice in vederea aimerii gradului didactic .

Evaluarea prin examenul definitivare in invatamant are ca scopascertifice

dobandirea deatre candidat a urétoarelor competar generale:

1.

Cunogaterea ndunilor matematice necesare p&gadin invatimantul preuniversitar, a
contextului matematic superior in care acestedi ponceptualizatgi a conexiunilor
dintre ele.

Operarea cu nnile si metodele specifice proiecti si dezvolarii de curriculum
Utilizarea unor metods tehnici de lucru pentru analiza strategecproblemelor.
Aplicarea adecvétla situaii concrete a unor tehnici de lucru specifice matga.

Aceasta presupune formarea @toarelor competer specifice:

1. — identificarea, definirea, aplicareainailor cuprinse in lista de cg@nuturi a
prezentei programe (definj teoreme, condii de aplicare)
- identificarea legturilor Tntre naiuni
- caracterizarea cadrului matematic conceptual caifecsi aceste nguni, cu
deschideredtre matematica supericar
2. - utilizarea Tn contexte adecvate a terminologjeEcifice noului Curriculum
National pentru Tn#tamantul preuniversitar
- orientarea activittii didactice Tn scopul atingerii obiectivelor vieade
curriculum-ulscolar pentru instamantul obligatoriu, respectiv in scopul
formarii competenelor previzute de curriculum-ul pentru T@dmantul liceal
- organizarea activitilor didactice in consens cu sugestiile metodolkegic
oferite de programelgolare in uz
3. Cunoaterea unor
- metode de tnament: euristic, inductiv, deductiv
- metode de lucru: generalizare, particularizastimare, raportare la repere,
schimbarea metricii



4. Cunogterea unor tehnici specifice matematicii:
- tehnica exprirarii echivalente a unor propriat
- tehnici de compararg ordonare
- tehnica transferului de proprigitpe modele structural comparabile (analogie,
morfism)
- tehnica analizei cantitative @surare direét sau indirect)
- tehnica analizei calitative (determinare de prdptie
- tehnici de identificare a invariglor
- tehnici de utilizare a transfo#mlor (izomorfism, transforriiri geometrice)

Evaluarea prin examenul pentrutiolereagradului didactic 1l are ca scopas

certifice dobandirea deite candidat a uratoarelor competgr generale:

1.

w N

Cunogterea ndunilor matematice necesare p&gdin invatamantul preuniversitar, a
contextului matematic superior in care acestedi gohceptualizatgi a unor
dezvoltri ale acestora

Operarea cu nnile si metodele specifice proiecti si dezvolérii de curriculum
Utilizareasi evidentierea unor tehnici didactice de predare adecvatet=isticilor
psiho-sociale ale elevilor

Aplicarea unor modele matematice Tn sjiiu@ncrete din matematicsau din
domenii conexe acesteia

Aceasta presupune formarea @toarelor competee specifice:

1. - identificarea, definirea, aplicareatinmilor cuprinse in lista de cg@nuturi a

prezentei programe (defiij teoreme, condii de aplicare)

- identificarea legturilor intre naiuni

- caracterizarea cadrului matematic conceptual aaifec@ aceste nguni, cu
deschidereatre matematica supericar

2. - Utilizarea in contexte adecvate a termin@ogpecifice noului Curriculum

National pentru Tn#tamantul preuniversitar

- Organizarea activitilor didactice in consens cu sugestiile metodolegierite de
programelecolare in uz

- Deshsurarea activittii didactice astfel incatisasigure atingerea obiectivelor
vizate de curriculum-ujcolar pentru in#amantul obligatoriu, respectivds
asigure la elevi formarea compeiaor previzute de curriculum-ul pentru
Tnvatamantul liceal

3.- Cunoaterea unor metodg tehnici didacticei a metodologiei de aplicare a lor:

lucrul individual, lucrul in grup, brainstormingggblematizare, initare prin

descoperire

- Identificaressi utilizarea unor tehnici de stimulare a creasiit

- Cunoatereasi aplicarea unor metodg tehnici specifice matematicii pentru
stimularea creativitii

- Investigarea problemelor din diverse perspectiealizarea de transferuri de
cunatinte si abilitati dintr-un domeniu in altul

4. -ldentificarea categoriilor de probleme rezolvalpgebaza unui anumit model
- Identificarea condilor ce caracterizedzaplicarea unui model



- Rezolvarea de probleme practice din domenii cemsatematicii

Evaluarea prin examenul pentrutiolereagradului didactic | are ca scopas
certifice dobandirea deite candidat a competghor vizate prin examenele pentru
obtinerea gradului didactic Il, la care se adaug

- Cercetarea unor fenomene complexe prin modelaréanma#i@ si didactica a
acestora.

- Aceasta presupune consttimaunui model (matematic sau didactic) ca urmare a
analizeisi sintezei unor fenomene observate, identificaggadtiilor de aplicare a
modeluluisi validarea lui practi.

Programele pentru examenele de definitivare Tn Tiitamant,
respectiv pentru oltinerea gradului didactic I !

A. Pentru profesori absolverti ai Universititii
Algebra (cu elemente de logie matematici, teoria multimilor si aritmetic a)

Propoziii. Operatori logici.

Predicate. Propodi universalesi existeniale. Metoda reducerii la absurd.

Multimi. Operaii cu mulkimi.

Relaii binare.*Relaii de echivalets si multime cat Relaii de ordine.

Funaii. Compunerea funtglor. Funaii injective, surjective, bijective. Funicinversabile.
Numere cardinale. Opgiria Multimi finite si multimi infinite. Multimi numéarabilesi
nenundrabile. *Puterea continuului

Numere naturale. *Axiomele lui Pearni@Construgia mukimii numerelor intregi
Teorema Tmrtirii cu rest. Divizibilitate. Criterii de divizibitate. Numere prime.
*Teorema fundamentak aritmeticii Algoritmul lui Euclid pentru aflarea c.m.m.d.c. a
doui numere intregi. C.m.m.d.c. ,c.m.m.m.c.; progtieEcuaia diofantiéi ax + by = c.
Lege de compoge interri. Asociativitate, comutativitate, element neutilengente
simetrizabile.

Grup, subgrup, morfism de grupuri. Subgrupurilepgitui aditiv al numerelor intregi.
*Teorema lui Lagrange

Grupuri ciclice. Ordinul unui element intr-un grigrupuri de permati. *Cicli_si
transpoazii. *Descompunerea unei permaritin produs de cicli respectiv transpoi.
*Signatura unei permaiti.

Inel, subinel, morfisme de inele. Grupul dglbr unui inel. Domenii de integritate.*Ideal
intr-un inel *Ideal principal *Inele principale *Inel factor. Inelul claselor de resturi
modulom .* Indicatorul lui Euler. Mica teorefina lui Fermasi teorema lui Euler. Lema

! Noti. Temele marcate cu *%i subliniate constituie cortinuturi obligatorii numai
pentru gradul didactic Il. Toate celelalte teme suhobligatorii atat pentru
definitivat cat si pentru gradul didactic II.



Inelul polinoamelor de una sau mai multe nedeteaieicu coeficietintr-un inel.
Funaii polinomiale. Polinoame ireductibile. Polinoammetrice. *Teorema
fundamental a polinoamelor simetricdelaiile lui Viete.

Corp, subcorp. *Corpul fraidor unui domeniu de integritat€orpul numerelor
rationale. Corpul numerelor complexe. *Corpuri algebrinchiseTeorema
fundamental a algebrei.

Spaii vectoriale, subspa. Dependen si independeta liniara. Baza unui spau liniar.
Dimensiune. Aplicdi liniare. Matricea asociatunei aplicai liniare. *Algebra matricelor
patratice peste un ineDeterminati. Proprietiti ale determinagior. Matrice inversabd.
Sisteme de ectialiniare. Soluiile sistemelor de ectialiniare. Teorema lui Cramer.
Teorema lui Rouche. Teorema Kronecker-Capelli. ‘ddatelimiririi a lui Gauss

Elemente de programare lindar

Geometrie

Geometria euclidianplara si in spaiu.

Relgii de incidena. Poztii relative ale punctelor, dreptelgirplanelor.

Relaii de ordine. Segment, triunghi, semidregsemiplan, unghi, poligon.

Relgii de egalitatesi de congruetd. Compararea segmentelpoperaii cu segmente.
Congruema triunghiurilor. Compararea unghiurilgiroperaii cu unghiuri. Inegaliti
relative la laturilesi unghiurile unui triunghi.

Axioma de paralelism. Sumaasurilor unghiurilor ntr-un triunghi.

Patrulatere: paralelogram, dreptunghi, rondid;gs, trapez. Linii importante intr-un
triunghisi concurerma lor.

Axiome de continuitate: asura segmentelar a unghiurilor. Distata dintre doé

puncte.

Teorema lui Thales. Asemarea triunghiurilor. Reta metrice intr-un triunghi.
Calcularea lungimii medianelor, a bisectoargla Traltimilor unui triunghi. Teorema lui
Menelaus;i teorema lui Ceva.

Cercul. Cerc inscris sau circumscris unui triun@uarde, arcei unghiuri in cerc.
Puterea unui punctfade un cerc: axradical. Poligoane inscrise sau circumscrise unui
cerc. Lungimea cerculgi lungimea arcului de cerc. Aria suprgdir poligonale plane.
Aria disculuisi a sectorului circular.

Vectori in plarsi in spaiu; adunarea logi Tnmultirea cu numere reale. Repere carteziene
pe dreapt si in plan. *Schimbarea reperelor cartezignherientarea drepteai a planului
*Produsul scalar a doi vectaiirepere ortonormate

Izometrii in plan: simetrii, trandlia si rotatii. *Descompunerea unei izometrii in produs
de simetrii. Grupul izometriilor planului

Omotetii in plan. Inversiuni in plan.

Locuri geometricai probleme de constrticgeometrice. Constrdia poligoanelor
regulate.

Funaii trigonometrice, formule fundamentale, fuintrigonometrice inverse. Ideniii.
Ecuaii si sisteme de ectiatrigonometrice, reprezentarea trigopnomet@cnumerelor
complexe. Aplicdile trigopnometriei in geometrie.




Drepte paralele, dreapparaled cu un plan, plane paralele. Drepte perpendiculare,
dreapi perpendicular pe un plan. Teorema celor trei perpendiculargela
perpendiculare. Proigc Unghiul a dod drepte, unghiul unei drepte cu un plan, unghiul
a doui plane. Distata de la un plan la o dre@pi de la un punct la un plan.
Perpendiculara coméra dou dreptesi distarta dintre doé drepte.

Suprafee poliedrale: prismg piramide.*Principiul lui Cavalieri

Sfera. Intersa@ unei sfere cu o dreaptcu un plarsi cu o sfei. Suprafee cilindricesi
conice. Cilindrulsi conul circular drept. Ariai volumul prismei, piramidegi trunchiului
de piramid. Ariasi volumul cilindrului, conului, trunchiului de cosfereisi calotei
sferice.

Reprezeriri analitice ale dreptei in plan.

Ecuaia carteziaa redug a cercului, elipsei, hiperbolgi parabolei.

Analiza matematica

Corpul numerelor reale, s¢hiconstrugei unui model.

*Elemente de topologie a dreptei redlreapte redlincheiad. Siruri si serii de numere
reale. Convergaa. Criterii de converga#: al compargaei, *al raportului, al #dacinii.
Funaii reale de o variahilreah. Limite. Continuitate. Funi continue pe intervale.
*Continuitate uniforni. Proprietatea lui Darboux.

Derivabilitate. Propriéti ale fungiilor derivabile. Teorema lui Rolle. Teorema lui
Lagrange. Teorema lui Cauchy. Derivate de ordiresap Teoremele lui L’Hospital.
*Eormula lui Taylor Studiul fungiilor cu ajutorul derivatelor. Apligé ale ngiunii de
derivati In algeb#, geometrie, mecanicfizica si economie.

Integrala Riemann, integrabilitate, criterii. Temede medie. Primitive: teorema de
existena a primitivelor fundiilor continue. Formula Leibniz-Newton. Metode ddaul a
integralelor. Aplicai ale calculului integral in geometrie.

Elemente de teorie a probabiliditilor si statistica
(conform programegcolare in uz)

Date statistice. Reprezentarea graficdatelor statistice: diagrame circulare, diagrame
prin benzi, histograme.s@ntionare.

Frecvema. Medii. Dispersia.

Operaii cu evenimente. Evenimente aleatoare egal prédaPiobabilitatea unui
eveniment.

Variabile aleatoare.

Probabiliiti condtionate.

Scheme clasice de probabilitate (Poisgddernoulli).

Elemente de teoria grafurilor, de teoria jocurilor si combinatorica
(conform programegcolare in uz)

Graf, graf arbore. Distaf, drumuri, lungimea unui drum.

Sisteme de reguli ce genergam joc. Noncontradin@ regulilor. Jocuri finite, strategii
de optimizare.

Probleme de nuéinare. Permduiti, aranjamente, comhin. Binomul lui Newton.



B. Pentru profesori absolveni ai institutelor pedagogicesi ai seaiei de trei ani ai
Universitatii

Algebra (cu elemente de logie matematici, teoria multimilor si aritmetic a)

Propoziii. Operatori logici.

Predicate. Propodgi universalesi existeniale. Metoda reducerii la absurd.

Multimi. Operaii cu multimi.

Relaii binare. *Relaii de echivalers si multime cat Relgii de ordine.

Funaii. Compunerea funtglor. Funaii injective, surjective, bijective. Fugnicinversabile.
Numere cardinale. Opgiia Multimi finite si multimi infinite. Multimi numéarabilesi
nenunarabile. *Puterea continuului

Numere naturale. *Axiomele lui Peariaduaia matematig. *Construgia mukimii
numerelor intregiTeorema imiartirii cu rest. Divizibilitatea Tn muimea numerelor
intregi. C.m.m.d.csi c.m.m.m.c.; propriéti. Algoritmul lui Euclid. Rezolvarea unor
ecuaii diofantice de tipubx+ by=c.

Lege de compoge interri. Asociativitate, comutativitate, element neutilengente
simetrizabile.

Grup, subgrup, morfism de grupuri. *Grupuri cicliteel, subinel, morfisme de inele.
Reguli de calcul intr-un inel. Elemente inversakil-un inel. Inelul claselor de resturi
modulon.

Domenii de integritate. *Corpul frador unui domeniu de integritat€orpul numerelor
rationale. Corpul numerelor complexe. Corpul clasd®resturi modulo un numprim.
Inelul polinoamelor de o nedetermiaau coeficiemi intr-un inel. Fungi polinomiale.
Polinoame ireductibile. *Aritmetica polinoamelor caeficieni intr-un corp

Ecuaii algebrice. Rdacinile unui polinom. Rdacini multiple. Polinoame simetrice.
*Teorema fundamental polinoamelor simetricdRelaiile lui Viete. Teorema
fundamental a algebrei.

Spaii vectoriale. Dependea si independeti liniara. Bazasi dimensiune. Aplicai
liniare. Matricea asociatunei aplicdi liniare. *Algebra matricelorDeterminantul unei
matrice ftratice. Proprigitile determinafilor. Matrice inversabd.

Sisteme de ectialiniare. Soluiile sistemelor de ectialiniare. Teorema lui Cramer.
Teorema lui Rouche. Teorema Kronecker-Capelli. tdda elimiririi a lui Gauss

Geometrie

Geometria euclidiahplara si in spaiu.

Relaii de incidena. Poziii relative ale punctelor, dreptelgirplanelor.

Relgii de ordine. Segment, triunghi, nimhe convex, semidreagt, semiplan, unghi,
poligon.

Relgii de egalitatesi de congruetd. Compararea segmentelpoperaii cu segmente.
Congruema triunghiurilorsi a poligoanelor. Compararea unghiurigooperaii cu
unghiuri. Teorema unghiului exterior. Inegaditrelative la laturilesi unghiurile unui
triunghi. Triunghiuri dreptunghicg congruera lor.



Axioma de paralelism. Suma unghiurilor Tntr-un rugni.

Patrulatere: paralelogram, dreptunghi, ronid;gt, trapez. Linii importante intr-un
triunghisi concurera lor.

Axiome de continuitate: asura segmentelgr a unghiurilor. Distata dintre doa

puncte.

Teorema lui Thales. Asemarea triunghiurilogi a poligoanelor. Reta metrice intr-un
triunghi. Calcularea lungimii medianelor, bisectarsi a Tnaltimilor unui triunghi.
Teorema lui Menelaug teorema lui Ceva.

Cercul. Cerc inscris sau circumscris unui triun@oarde, arcei unghiuri in cerc.

Puterea unui punctf@ade un cerc: akradicali. Poligoane inscrise sau circumscrise unui
cerc. Lungimile cerculuji lungimea arcului de cerc. Aria suprgd®r poligonale plane.
Aria disculuisi aria sectorului circular.

Vectori in plan, adunarea lgrinmultirea cu numere reale. Repere carteziene pe dreapt
si In plan. *Schimbarea reperelor cartezignerientarea drepteai a planului. Produsul
scalar a doi vectosi repere ortonormate.

Izometrii in plan: simetrii, trandlia si rotatii. *Descompunerea unei izometrii in produs
de simetrii. Grupul izometriilor planului euclidian

Omotetii In plan. Inversiuni in plan.

Locuri geometricai probleme de constrticgeometrice. Probleme de coliniaritgiele
concurers.

Funaii trigonometrice, formule fundamentale, fuintrigonometrice inverse. Ideniii.
Ecuaii si sisteme de ectiatrigonometrice, reprezentarea trigpnomet@cnumerelor
complexe. Aplicdile trigonometriei in geometrie.

Reprezeriri analitice ale dreptei in plan.

Drepte paralele, dreapparalei cu un plan, plane paralele. Drepte perpendiculare,
dreapi perpendicular pe un plan. Teorema celor trei perpendiculareela
perpendiculare. Proigc Unghiul a dod drepte, unghiul unei drepte cu un plan, unghiul
a doui plane. Distata de la un plan la o dreé&pi de la un punct la un plan.
Perpendiculara coméra dod dreptesi distarta dintre dod drepte.

Suprafee poliedrale: prismg piramide. *Principiul lui Cavalieri

Sfera. Intersg@ unei sfere cu o dredptcu un plarsi cu o sfed. Suprafee cilindricesi
conice. Cilindrulsi conul circular drept. Ariai volumul prismei, piramidegi trunchiului
de piramid. Aria si volumul cilindrului, conului, trunchiului de cosfereisi calotei
sferice.

Ecuaia carteziaa redud a cercului, elipsei, hiperbolgi parabolei. *Clasificarea mettic
a conicelor. Interpretarea conicelor catggm.

Analiza matematici
(conform programegcolare in uz)

Corpul numerelor reale, s¢hiconstrutiei unui model.

*Elemente de topologie a dreptei redreapta redlincheiad. Siruri de numere reale.
Converger. Criterii de convergea: al compargei, *al raportului, al #idacinii.

Funaii reale de o variahilreak. Limite. Continuitate. Fung continue pe intervale.
*Proprietatea lui Darboux




Derivabilitate. Propriéti ale fungiilor derivabile. Teorema lui Rolle. Teorema lui
Lagrange. Teorema lui Cauchy. Derivate de ordiresap Teoremele lui L’'Hospital.
Studiul fungiilor cu ajutorul derivatelor. Apliga ale naiunii de derivai in geometrie,
mecanid, fizica si economie.

Integrala Riemann. Teoreme de medie. Primitiveorgena de existei a primitivelor
functilor continue Formula Leibniz-Newton. Metode de calcul a ingdglor. Aplicaii
ale calculului integral in geometrie.

Elemente de teorie a probabilifitilor si statistica
(conform programegcolare in uz)

Date statistice. Reprezentarea graficdatelor statistice: diagrame circulare, diagrame
prin benzi, histograme.s@ntionare.
Frecvena. Medii. Dispersia.

Operaii cu evenimente. Evenimente aleatoare egal prédaPiobabilitatea unui
eveniment.

Variabile aleatoare.

Probabiliiti condtionate.

Scheme clasice de probabilitate (Poisgddernoulli).

Metodica predarii matematicii

Tratarea metodica Curriculum-ulukcolar porngte de la asimilarea
componentelor acestugava avea in vedere: locsilrolul fiecarei ngiuni in corntinuturile
curriculare, obiectivele cadwude referina vizate, respectiv competehe generalgi
specifice formate la elevi ca urmare a studiemee descrierea aspectelor teoretice
si/sau didactice mai dificile, metode specifice pardefisirea acestora, modaiit de
fixare a cunetintelor, modaliéti de evaluare, posibile conexiuni in cadyiudinafara ariei
curriculare.

Ca teme specifice se pot evidan
» Tipuri de raionament: euristic, inductiv, deductiv, reduceralsurd
* Rolul exemplelosi contraexemplelor in predare-thare
» Tipuri de problemgi metode de rezolvare
* Probleme cu camut practic sau interdisciplinar
* Metode de dezvoltare a creatiiit specifice matematicii
* Problematizarea. Rolul problemelor in ditarea matematicii.
+ Invatarea prin descoperire
* Modalitati de sporire a motivgei pentru invtarea matematicii
* Activitatea suplimentarpentru elevii dota
» Activitatea diferefiata si de recuperare pentru elevii cu dificititde Tn\atare

Evaluarea prin inspée in scopul dobandirii gradelor didactice va @rnsa certifice
dac profesorul dispune de ugtoarele competea:



planificarea activitatii didactice astfel incatsasigure progresul in Tatare a
elevilor prin:

1.

2.

7.

8.

identificarea clat a obiectivelosi a continuturilor leaiei, adecvate nivelului
elevilor;

stabilirea de activiti pentru intreaga clasrespectiv individualgi de grup, care
si genereze motivarea elevilor;

stabilirea Tn cadrul activitilor de Tn\atare a unor cerie clare, adecvate nivelului
de varsi si posibilitatilor elevilor, in concordati cu programelgcolare;
identificarea elevilor care au dificatt in Tnvataresi aplicarea unor metode
speciale de stimularg motivare a lor;

identificarea elevilor cu aptitudini specigiamplicarea lor in activitti de
Tnvatare adecvate ritmului propriu;

realizarea unei structuri clare atieg asigurarea unei succesiuni coerente a
lectiilor pe termen medigi lung, construite astfel incéi asigure motivarea
elevilor;

utilizarea efectig a informaiilor obtinute Tn urma evadbiii elevilor in activitatea
de predarsi in proiectarea in succesiune atiliéar;

identificarea unor activiti care 4 contribuie la dezvoltarea persanadocial si
culturak a elevului;

organizareasi monitorizarea claseiastfel incat  se asigure o bardesfisurare a
procesului de predare-ifvare

1.

2.

3.

4.

folosirea unor tehnici de utilizare eficiérd timpului de predare-iéitare prin

implicarea efecti& in activititi didactice a cat mai multor elevi pe parcursuliune

ore;

monitorizarea activittii in clas: astfel incat&genereze un climat propice

Tnvatarii;

impunerea unor standarde de comportament pentry pte intermediul unei

relgionari pozitivesi productive;

folosirea unor metode carg activizeze clasa prin:

- stimularea curiozitii intelectuale, comunicarea atractjymertinerea unui
nivel ridicat de motivae

- adecvarea metodelgira continutului la specificul clasei de elevi

- structurarea inforntalor, inclusiv sublinierea elementelor esate, a
obiectivelor urnirite, semnalarea l&turilor, a punctelor-cheie, evidgerea
progresivititii

- prezentarea clara coninutului in cateva idei-cheie, folosind un vocabula
adecvagi exemplificiri elocvente

- utilizarea unor demonstiasi a unor explicéi clare

- adresareaatre elevi a unor Intreipi/sarcini pertinente, caré sisigure
participarea in lge a acestora

- urmarirea erorilor elevilogi a conceptelor formate gie in scopul coreétii
acestora

- urmarirea sugnuti a activittii elevilor, analiza #spunsurilor logi abordarea
constructid a a acestora pentru a asigura progresul thares

- crearea unor sittiade invatare care spermit elevilor si-si consolidezze
cunastintelesi sa-si maximizeze disponibilittile atat in privina activitilor
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din clagi catsi in privinta temei pentru acascare & susina si sa dezvolte
achiztiile dobandite la lega de zi

- formularea de intredni care 4 solicite capaciiti cognitive de diferite niveluri
(nu doar memoriadi aplicare imediat); acordarea unui timp déspuns de
minimum 3 sec.

- formarea la elev a competende a apela rapid informianecesare, recurgand
la diferite surse

- utilizarea unor situé de Tnvatare pentru a contribui la sporirea calit
educaiei in general, a forarii unor valorisi atitudini

- stabilirea unor standarde de atins #keectai elevii clasei, indiferent de
diferertele dintre ei

- stimularea elevilorre o inelegere globala fenomenelogi catre
relaionarea cungintelor cu contextul cotidian

- selectarea cu responsabilitate a manuagkm@ltor resurse didactice cate s
permit atingerea optima obiectivelor propuse

5. evaluarea criti€ proprie a activittii in scopul imbuatatirii eficientei acesteia.

Gradul didactic |

Tematica propuspentru lucirile metodicostiintifice din care profesorii de

matematié isi pot alege subiecte de cercetare in vedergaash gradului didactic |
urmareste competetele de specialitatg metodice ale acestora. Ea se baz ez
cerinele examenelor pentru definitivatpentru gradul Il, precursi pe experieta
didactia dobandii de profesori la catedlr

Lista de teme care urmeai este orientati\a; aceasta se poate completa sau

modifica la propunerea candiddilor si cu aprobarea coordonatorului de lucrare.

In cadrul fiedrei teme din lista orientativde mai jos sunt vizate metode,

procedee, mijloace didactice precsgincorelgii intre obiectivesi probele de evaluare. Ele
vor avea in vedere o abordare spetjfitarsi relevarea unor aspecte interdisciplinare,
precum:

Eficienta metodei modaétii in studiul unor concepte matematice. Exemplific
Rolul recapitudrii Tn consolidarea conceptelor. Exemplific

Experimentarea unui set de probe de evaluare Tulocawdui program de riigare
a conceptelor. Exemplifici.

Utilizarea unor algoritmi specifici in rezolvaresplemelorsi interpretarea
rezultatelor. Exemplifigri.

Elaborareai experimentarea unor programe deatave diferegiata a unor
concepte. Exemplifiai.

Instruirea asistétde calculator in studiul diferitelor teme din praxgascolari
Conceperea unor materiale didactica unor mijloace de ri¥amant, descrierea
acestorai a modalititilor de integrare in demersul didactic

Implicarea istoriei matematigi a stiintelor in legiile de matematit

Modalititi de proiectargi realizare a curriculum-ului la decizaolii
Realizarea evaluii sumative folosind: portofolii, eseuri, referate
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Teme orientative pentru lucrari metodico-stiin tifice

Axiomatiziri ale teoriei muimilor

Relaii de echivaler

Multimi ordonate

Elemente de teoria laticelor

Grupuri finite. Enumerarea grupurilor de ordin mac sau egal cu 12

Grupuri de permuti

Grupuri de matrice

Grupuri abeliene finit generate

Grupuri de transforiri ale figurillor geometrice

10 Grupuri de automorfisme ale grafurilor

11.Inele de polinoame, proprigt aritmetice

12.Polinoame simetrice

13.Inele euclidiene

14.Inele factoriale

15.Polinoame ireductibile cu coeficign intr-un inel integru; criterii de
ireductibilitate.

16. Aritmetica intregilor lui Gauss

17. Aritmetica in inele de intregiapratici

18.Elemente primai ireductibile intr-un domeniu de integritate

19.1deale prime in inele comutative

20.1Inele de fragi. Corpul numerelor ndonalesi corpul fungiilor algebrice réonale

21. Corpuri finite

22.Ecuaii algebrice de grad cel mult patru Tn corpuri tni

23.Rezolvarea prin radicali a eqilr algebrice

24. Teorema fundamentah algebrei (variante de demonggpn

25. Ecudii algebrice cu coeficignreali

26.Numere algebricgi numere transcendente

27. Aplicatii ale teoriei corpurilor in probleme de constiucu riglasi compasul

28.Metode numerice in rezolvarea egilar algebrice

29. Teoria elimirdrii si teorema lui Bezout

30. Algebre de matrice peste un corp

31.Tratare vectorial a sistemelor de ectiidiniare

32.Teoria determinaror

33.Semiinele

34.Notiunea de izomorfism Tn algebsi utilizarile ei

35. Fraaii continue. Aproximarea numerelor reale prin nuenetionale

36. Funaii aritmetice

37.Ecuadii algebrice in muimea numerelor intregi

38. Teoreme asupra numerelor prime

39.Reprezentarea numerelor naturale casdengtrate

40.Teoreme celebre in teoria numerelor

41.Reprezentarea frator rationale prin fradi simple

42. Aplicatii liniare intre spdi finit dimensionalesi matricele lor

CoNooORwWbE
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43.Vectori propriisi valori proprii ale transfordrilor liniare
44.Modele ale geometriei euclidiene

45. Calculul vectorial in geometria euclidi&an

46.Orientarea dreptei, a planuliiia spaiului euclidian.

47.Grupul izometriilor planulugi spgiului euclidian

48. Grupul aserinarilor planuluisi spaiului euclidian

49.Masura in geometria euclidiaflungimi, ariisi volume)

50. Geometria poligoanelor

51.Geometria poliedrelor

52.Geometria cercurilor.

53.Geometria sferelor.

54.Geometria euclidiaha conicelor.

55. Geometria euclidiana cuadricelor

56.Elemente de geometrie a curbelor plane

57.Omotetiasi inversiunea in plagi spaiu

58. Metodica rezolirii problemelor de constrgicgeometrice
59.Probleme de extrem in geometria elementar

60. Spaii afine si transforniri afine

61. Spaii proiectivesi transforniri proiective

62. Geometria spaului euclidian n-dimensional

63. Metode de introducere a fumtor trigonometrice

64.Geometria tetraedrelor

65. Multimi convexe in plan

66. Probleme de loc geometric in plgirin spaiu

67.Puncte fixe ale apligalor continue pe intervalgi discuri deschise
68. Raportul dintre axiomatig intuitiv in predarea geometriei

69. Utilizarea numerelor complexe in geometrie

70.Probleme de coliniaritatg concurema

71.Grupuri de transfor@ri. Programul de la Erlangen

72.Aplicatii ale geometriei in optic

73.Geometrie absoldt Probleme de paralelisghperpendicularitate
74.Metode de rezolvare a problemelor de geometrie
75.Geometrie proiectivplan

76. Definitii constructivesi axiomatice pentru mtimea numerelor reale
77.Elemente de topologia dreptei real@ planului

78. Serii numerice

79.Funaii analitice pe dreapta real

80. Funaii continue. Proprieii globalesi locale

81.Funaii cu proprietatea lui Darboux

82.Funaii convexe. Aplicai

83.Funaii cu varigia marginita. Aplicatii

84. Diferite moduri de a defini funitle elementare

85. Diferentiabilitatea fungilor de mai multe variabile

86.Clase de fund structurate algebrigi topologic

87.Metoda aproximgilor succesivesi principiul punctului fix. Aplicaii
88. Spaii metrice. Aplicaii la studiul unor probleme din programa de liceu
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89. Siruri si serii de fungi

90. Aplicatii ale analizei n algefirsi/sau geometrie

91.Rolul exemplelosi contraexemplelor in predarea analizei matematice
92.Teoreme de medie din analiza matenaatic

93.Integrala Riemann pe R. Apligia

94.Probleme de extrem in matematica eleméntar

95. Aproximarea fungilor continue prin polinoame

96.Teoreme de tip L'Hospital. Apli¢a

97.Derivate de ordin superior. Serii Taylor, aptica

98. Funaii implicite si inversarea locél

99. Extreme ale fun@lor de una sau mai multe variabile
100.Conexitatesi convexitate in R

101.Integrala Lebesgue pe dregptompardi cu integrala Riemann
102.Masura Jordagi masura Lebesgue in R

103.Integrala Riemann-Stieltjes

104.Integrale cu parametru

105.Integrale improprii

106.Aplicatii ale teoriei nasurii la calculul lungimilor, ariillor, volumelor
107.Primitive. Generaliri. Calcul cu primitive

108.Metode de aproximare a integralelor

109.Interpolarea prin polinoame

110.Inegalititi algebrice liniare cu apli¢iala statica solidului rigid
111.Teoria centrelor de greutate. Aplitan mecanid
112.Considerdi privind predarea ngunilor de vitez si accelergée in liceu
113.Elemente de teoria momentelor de tieer

114.Teoria matematica pendulului

115.Principiul D’Alembertsi ecuaiile lui Lagrange

116.Probleme simple de control optimal cu apiica mecanié

117 Refragia astronomig

118.Problema celor daucorpurisi legile lui Keple

119.Scara distaelor in Univers

120.Metoda lui Polyai aplicaii in probleme de nusrare
121.Numerele lui Stirling, Bell, Fibonacsi aplic&ii

122.Probleme de programare lindar

123.Grafuri planarsi poliedre convexe

124 .Probleme hamiltoniene in teoria grafurilor

125 Parttii ale unui intreg natural

126.Probleme de colorare in teoria grafurilor

127.Probabilititi geometrice cu apli¢iin geometria de liceu
128.Entropie, informée, energie inform@onali

129.Scheme clasice de teoria probabiiior bazat pe analiz combinatorie
130.Legea numerelor mari

131.Teorema limii centrak

132.Lanturi Markovsi aplicgii in biologiesi medicirn

133.Metoda matricealin studiul lagurilor Markov finite
134.Elemente de teoria jocurilor
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135.Modele markoviene de teoria ttarii

136.Modele de steptare cu o stée si cu mai multe stai paralele, cazul
echilibrului statistic

137. Optimizare discrt

138. Distama Hamming. Coduri liniare

139. Utilizarea conceptelor statisticii matematficeontrolul califitii
produgiei industriale.
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