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1. Bazele electrotehnicii

I.1 Campul clectrocinetic: Notiunea de curent electric de conductie. Intensitatea si densitatea de
curent. Legea conservarii sarcinii electrice. Legea conductiei electrice. Rezistivitate. Forme uzuale
pentru conductoare filiforme. Legea transformadrii energiei in procesul de conductie electrica.

1.2 Legea inductiei electromagnetice.

I 3 Sisteme electromagnetice simple: Condensatorul electric si capacitatea. Calculul elementar
al capacitatii. Retele de condensatoare. Inductivitati proprii i mutuale.

1.4 Circuite electrice de curent continuu: Teoremele lui Kirchhoff. FEchivalentele conexiunilor
serie si paralel

1.5 Regimul variabil al circuitelor electrice: Regimul permanent sinusoidal. Teoremele lui
Kirchhoff in complex. Impedanta si admitanta complexd. Echivalenta circuitelor in alternativ. Circuite
serie. derivatie. Diagrame fazoriale. Puteri in regim sinusoidal. Circuite trifazate in regim simetric §i
metode de rezolvare. Puteri in circuite trifazate.

2.Masini electrice

2.1 Transformatorul electric: Elemente constructive si principiul de functionare. Fcuatiile de
functionare, schemele echivalente si diagramele fazoriale. Bilantul de puteri si caracteristicile externe.
Cuplarea si functionarea in paralel a transformatoarelor trifazate.

2.2 Magina sincrond: FElemente constructive, principiul si regimurile de functionare. FEcuatiile si
diagramele fazoriale ale generatoarelor sincrone. Caracteristicile de functionare ale generatorului
sincron autonom. Cuplarea si functionarea in paralel a generatoarelor sincrone.

3. Aparate electrice

3.1 Comutatia circuitelor: Curentul de scurtcircuit. Tensiunea tranzitorie de restabilire.

3.2 Regimurile termice. Legile transmisiel caldurii.

3.3 Forte electrodinamice in instalatii electrice.

3.4 Principalele aparate clectrice: contactoare, intreruptoare. separatoare, sigurante fuzibile,
descdrcdtoare, relee si declansatoare (definitii, clasificdari, principii constructive, functionare, parametri
nominalli).

3.5 Contacte clectrice: procese fizice, tipuri de contacte, exploatarea contactelor.

4.Retele si sisteme electrice

4.1 Structura §i organizarea sistemelor electroenergetice: Sistemul energetic si elementele sale
componente. Structura §i organizarea sistemului electroenergetic. Arhitectura retelelor electrice de
distributie. Arhitectura retelelor electrice de transport

4.2, Scheme de conexiuni ale statiilor electrice: Tipuri de scheme. Scheme cu bare colectoare.
Scheme de conexiuni pentru statiile electrice cobordtoare de tensiune. Scheme pentru posturile de
transformare.

4 3. Elemente constructive ale liniilor electrice acrienc §i subterane: Llementele componente ale
liniilor electrice aeriene. Elementele componente ale liniilor electrice subterane  Elapele principale ale
proiecidrii si construirii unei linii electrice aeriene.

4.4 Calculul clectric al liniilor electrice pana la 110 kV: Diagramele fundamentale ale tensiunilor
in cazul unei linii electrice de curent alternativ cu mai multi consumatori concentrati.  Criterii de
dimensionare a liniilor electrice radiale. Calculul sectiunii unei retele electrice radiale de curent
alternativ cu mai multi consumatori concentrati

4.5, Pierdeni de putere si energie in retelele electrice: Caleulul pierderilor de putere si energie in
linitle electrice gi in transformatoare. Mdsuri de reducere a pierderilor de putere si energie in retelele
electrice.




3. Automatizdri si protectii prin relee in instalatiile electroenergetice

Principalele tipuri de automatizari ale sistemelor electroencrgetice

Principalele tipur1 de protectii prin relee ale sistemului electroencrgetic

Echipamente specifice: Transformatoare de curent. Transformatoare de tensiune. Relee.
Tipuri de protectii: Protectia maximala de curent. Protectia diferentiala. Aplicatii
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6. Metodica predarii disciplinelor de specialitate

6.1 Obiectivele generale si specifice ale predarii disciplinelor de specialitate. Obiective privind

finalizarca formei de invatamant si incadrarea profesionala.

6.2 Stimularea creativitatii prin predarea-invatarea disciplinelor energetice.

6.3 Metode folosite in predarea disciplinelor de specialitate.

6.4 Mijloacele de invatamant destinate predarn disciplinelor de profil energetic.
6.5 Particulantatile examinarii si aprecierii la disciplinele de profil energetic.
6.6 Structura si strategia de realizare a lectiilor la disciplinele de specialitate.
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1. Bazele electrotehnicii

1.1 Campul electric: Tensiunea electricd. Teorema potentialului electrostatic. Energia campului
electrostatic. Forte generalizate in camp electrostatic §i calculul lor.

1.2 Campul electrocinetic: Notiunea de curent electric de conductie. Intensitatea i densitatea de
curent. Legea conservdrii sarcinii electrice. Legea conductiei electrice. Rezistivitate. Forme uzuale
pentru conductoare filiforme. Legea transformdrii energiei in procesul de conductie electricd.

1.3. Campul magnetic: Legea fluxului magnetic. Formula Biot-Savart-Laplace. Energia campului
magnetic. Forte generalizate in camp magnetic si calculul lor.

1.4 Legea inductici electromagnetice.

1.5 Sisteme electromagnetice simple: Condensatorul electric si capacitatea. Calculul elementar
al capacitatii. Retele de condensatoare. Inductivitdti proprii si mutuale.

1.6 Circuite electrice de curent continuu: Teoremele lui Kirchhoff Echivalentele conexiunilor
serie yi paralel. Teoremele generatoarelor echivalente (THEVENIN si NORTON).

1.7 Regimul variabil al circuitelor electrice: Regimul permanent sinusoidal. Teoremele lui
Kirchhoff in complex. Impedanta si admitanta complexd. Echivalenta circuitelor in alternativ. Circuite
serie, derivatie. Diagrame fazoriale. Puteri in regim sinusoidal. Circuite trifazate in regim simetric §i
metode de rezolvare. Puteri in circuite trifazate.

2.Masini electrice

2.1 Transformatorul electric: Elemente constructive §i principiul de functionare. Lcuatiile de
functionare, schemele echivalente si diagramele fazoriale. Bilantul de puteri si caracteristicile externe.
Cuplarea si functionarea in paralel a transformatoarelor trifazate. Regimurile particulare de functionare
in gol si in scurtcircuit

2.2 Magina sincrona: Elemente constructive, principiul si regimurile de functionare. Ecuatiile i
diagramele fazoriale ale generatoarelor sincrone. Caracteristicile de functionare ale generatorului
sincron autonom. Cuplarea si functionarea in paralel a generatoarelor sincrone.

3. Aparate electrice
3.1 Comutatia circuitelor: Curentul de scurtcircuit. Tensiunea tranzitorie de restabilire.
3.2 Regimurile termice. Legile transmisiei caldurii.
3.3 Forte electrodinamice in instalatii electrice.
4 Arcul electric: Caracteristici, principii §i medii de stingere.
5 Principalele aparate electrice: contactoare, intreruptoare. separatoare, sigurante fuzibile.
descdrcdtoare, relee si declansatoare (definitii, clasificari, principii constructive, functionare, parametri
nominali).

3.6 Contacte electrice: procese fizice, tipuri de contacte, exploatarea contactelor.

3.7 Coordonarea izolatiei: Supratensiuni, aparate de protectie, nivel de tinere, nivel de protectie,
metode de coordonare
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4. Retele si sisteme electrice

4.1 Structura si organizarea sistemelor electroenergetice: Sistemul energetic si elementele sale
componente. Structura si organizarea sistemului electroenergetic. Arhitectura refelelor electrice de
distributie. Arhitectura retelelor electrice de transport

4.2 Scheme de conexiuni ale statiilor electrice: Tipuri de scheme. Scheme cu bare colectoare.
Scheme de conexiuni pentru statiile electrice cobordtoare de tensiune. Scheme pentru posturile de
transformare.

4.3 Elemente constructive ale liniilor electrice aeriene si subterane: Elementele componente ale
liniilor electrice aeriene. Elementele componente ale liniilor electrice subterane. Etapele principale ale
proiectdrii §i construirii unei linii electrice aeriene.




4 4 Calculul electric al liniilor electrice pana la 110 kV: Diagramele fundamentale ale tensiunilor
in cazul unei linii electrice de curent alternativ cu mai multi consumatori concentrati. Criterii de
dimensionare a liniilor electrice radiale. Calculul sectiunii unei retele electrice radiale de curent
alternativ cu mai multi consumatori concentrati

4.5 Pierderi de putere si energie in retelele electrice: Calculul pierderilor de putere si energie in
liniile electrice si in transformatoare. Mdsuri de reducere a pierderilor de putere §i energie in retelele
electrice.

4.6 Regimul permanent normal: Matricea de impedantd nodald. Expresia puterilor injectate in
nodurile sistemului. Calculul circulatiei de puteri

. Automatiziri si protectii prin relee in instalatiile electroenergetice
.1 Principalele tipuri de automatizari ale sistemelor electroenergetice

5.2 Principalele tipuri de protectii prin relee ale sistemelor electroenergetice

5.3 Echipamente specifice: Transformatoare de curent. Transformatoare de tensiune. Relee.

5.4 Tipuri de protectii: Protectia maximald de curent. Protectia diferentiald. Protectia
directionald. Protectia de distantd. Aplicatii.

5.5 Sisteme de protectie numerica
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6. Metodica predarii disciplinelor de specialitate

6.1 Obiectivele generale si specifice ale predari disciplinelor de specialitate. Obiective privind
finalizarea formei de invatamant si incadrarea profesionala.

6.2 Stimularea creativitatii prin predarea-invatarea disciplinelor energetice.

6.3 Metode folosite in predarea disciplinelor de specialitate.

6.4 Mijloacele de invatamant destinate predarii disciplinelor de profil energetic.

6.5 Particularitatile examinarii §i aprecierii la disciplinele de profil energetic.

6.6 Structura si strategia de realizare a lectiilor la disciplinele de specialitate.

BIBLIOGRAFIE
1. Sora, C. - Bazele electrotehnicii, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982.
2. Mocanu, C. - Teoria campului electromagnetic, Ed. Didactica si Pedagogica, Buc., 1981
3. Mocanu, C. - Teoria circuitelor electrice, Ed. Didactica §i Pedagogica, Bucuresti, 1979
4. Bala, C. - Magsini electrice, Ed. Didactica si Pedagogica. Bucuresti, 1979.
5. Gheorghiu I. S. - Tratat de masini electrice, vol. I-1I, Ed. Academiei, Bucuresti, 1968-1972.
6. Hortopan G. - Aparate electrice vol 1., Editura Tehnica, Bucuresti, 1993
7. Hortopan G. - Aparate electrice vol 2, Editura Tehnica, Bucuresti, 1997
8. Cristescu, D., Olah, R. — Supratensiuni si izolatia retelelor electrice, Ed. Didactica si Pedagogica,

Buc., 1983

9. lacobescu Gh. s.a. - Retele electrice, Ed. Didactica s1 Pedagogica, Bucuresti, 1981.

10. Cristescu D. s.a. - Centrale si retele electrice. Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982.

1. Nemes, M. - Sisteme electrice de putere, Ed. POLITEHNICA, Timigoara, 1998.

12. Célin S. s.a. - Protectia §i automatizarea instalatilor electroenergetice, Ed. Did. si Ped., Bucuresti,
1981.

13. Asandei, D. - Prptcc}ia sistemelor electrice, Ed. MATRIXROM, Bucuresti, 1999.

14. Danild.F.s.a. - Indrumari metodice pentru predarea disciplinei "Masini si aparate eclectrice”, Ed.
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1983.

I5. Ausubel, D. sa. - Invatarea in scoala (trad.), Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1981.

16. Teodor, M. - Indreptar metodic pentru folosirea mijloacelor de invatamant, Ed. Didactica si
Pedagogica, Bucuresti. 1988.

Conf.dr.ing['3 o
D2 Facultater 3 %
=% g
© m tlectrotennicd T2
o7




