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1. Bazele electrotehnicii

1.1 Campul electrocinetic: Notiunea de curent electric de conductie. Intensitatea si densitatea de
curent. Legea conservdrii sarcinii electrice. Legea conductiei electrice. Rezistivitate. Forme uzuale
pentru conductoare filiforme. Legea transformdrii energiei in procesul de conductie electricd.

1.2 Legea inductiei electromagnetice.

1.3 Sisteme electromagnetice simple: Condensatorul electric si capacitatea. Calculul elementar
al capacitdtii. Retele de condensatoare. Inductivitdti proprii si mutuale.

1.4 Circuite electrice de curent continuu: Teoremele lui Kirchhoff Echivalentele conexiunilor
serie si paralel.

1.5 Regimul variabil al circuitelor electrice: Regimul permanent sinusoidal. Teoremele lui
Kirchhoff in complex. Impedanta si admitanta complexd. Echivalenta circuitelor in alternativ. Circuite
serie, derivatie. Diagrame fazoriale. Puteri in regim sinusoidal. Circuite trifazate in regim simetric §i
metode de rezolvare. Puteri in circuite trifazate.

2.Masini electrice

2.1 Transformatorul electric: Elemente constructive si principiul de functionare. Ecuatiile de
functionare, schemele echivalente si diagramele fazoriale. Bilantul de puteri si caracteristicile externe.
Cuplarea i functionarea in paralel a transformatoarelor trifazate.

2.2 Magsina sincrona: Elemente constructive, principiul si regimurile de functionare. . Ecuatiile si
diagramele fazoriale ale generatoarelor sincrone. Caracteristicile de functionare ale generatorului
sincron autonom. Cuplarea §i functionarea in paralel a generatoarelor sincrone.

3. Aparate electrice

3.1 Comutatia circuitelor: Curentul de scurtcircuit. Tensiunea tranzitorie de restabilire.

3.2 Regimurile termice. Legile transmisiei caldurii.

3.3 Forte electrodinamice in instalatii electrice.

3.4 Principalele aparate electrice: contactoare, intreruptoare, separatoare, sigurante fuzibile,
descarcdtoare, relee §i declansatoare (definitii, clasificdri, principii constructive, functionare, parametri
normatli).

3.5 Contacte electrice: procese fizice, tipuri de contacte, exploatarea contactelor.

4.Retele si sisteme electrice

4.1 Structura si organizarea sistemelor electroenergetice: Sistemul energetic si elementele sale
componente. Structura si organizarea sistemului electroenergetic. Arhitectura retelelor electrice de
distributie. Arhitectura retelelor electrice de transport

4.2. Scheme de conexiuni ale statiilor electrice: Tipuri de scheme. Scheme de bare colectoare.
Scheme de conexiuni pentru statiile electrice cobordtoare de tensiune. Scheme pentru posturile de
transformare.

4.3. Elemente constructive ale liniilor electrice acriene si subterane: Elementele componente ale
liniilor electrice aeriene. Elementele componente ale liniilor electrice subterane  Etapele principale ale
proiectarii si construirii unei linii electrice aeriene.

4.4 Calculul electric al liniilor electrice pana la 110 kV: Diagramele fundamentale ale tensiunilor
in cazul unei linii electrice de curent alternativ cu mai multi consumatori concentrati. Criterii de
dimensionare a liniilor electrice radiale. Calculul sectiunii unei retele electrice radiale de curent
alternativ cu mai multi consumatori concentrati

4.5. Pierdert de putere si energie in retelele electrice: Calculul pierderilor de putere si energie in
liniile electrice si in transformatoare. Masuri de reducere a pierderilor de putere si energie in retelele
electrice.




5. Producerea energiei electrice si termice

5.1. Tipuri de centrale. Principii de functionare

5.2. Randamente. Consumuri specifice

5.3. Metode de imbunatatire a randamentului termic.

5.4 Instalatiile centralelor cu turbine cu abur (cazan, turbind, generator).Clasificare. Principii
de functionare. Randamente.

5.5. Moduri fundamentale de transfer de caldura. Mecanisme. Legi fizice fundamentale.

5.6. Schimbatoare de caldura. Clasificare. Rol. Functionare. Bilant.

6. Automatizari si protectii prin relee in instalatiile electroenergetice
6.1. Principalele tipuri de automatizari ale sistemelor electroenergetice

6.2. Principalele tipuri de protectii prin relee ale sistemului electroenergetic
6.3. Tipuri de relee utilizate in schemele de protectii prin relee

6.4. Protectia maximala de curent

6.5. Protectia diferentiala

7. Metodica predarii disciplinelor de specialitate
7.1 Obiectivele generale si specifice ale predarii disciplinelor de specialitate. Obiective privind

finalizarea formei de invatdmant si incadrarea profesionala.
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7.2 Stimularea creativitatii prin predarea-invafarea disciplinelor electrotehnice.
7.3 Metode folosite in predarea disciplinelor de specialitate.

7.4 Mijloacele de invatamant destinate predarii disciplinelor de profil electre.
7.5 Particularitatile examinarii §1 aprecierii la disciplinele de profil electrc.

7.6 Structura si strategia de realizare a lectiilor la disciplinele de specialitate.
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1. Bazele electrotehnicii

1.1 Campul electric: Tensiunea electrica. Teorema potentialului electrostatic. Energia caimpului
electrostatic. Forte generalizate in camp electrostatic si calculul lor.

1.2 Campul electrocinetic: Notiunea de curent electric de conductie. Intensitatea si densitatea de
curent. Legea conservdrii sarcinii electrice. Legea conductiei electrice. Rezistivitate. Forme uzuale
pentru conductoare filiforme. Legea transformadrii energiei in procesul de conductie electrica.

1.3. Campul magnetic: Legea fluxului magnetic. Formula Biot-Savart-Laplace. Energia campului
magnetic. Forte generalizate in camp magnetic si caleulul lor.

1.4 Legea inductiei electromagnetice.

1.5 Sisteme electromagnetice simple: Condensatorul electric si capacitatea. Calculul elementar
al capacitdatii. Retele de condensatoare. Inductivitdti proprii §i mutuale.

1.6 Circuite electrice de curent continuu: Teoremele lui Kirchhoff. Echivalentele conexiunilor

— serie §i paralel. Teoremele generatoarelor echivalente (THEVENIN si NORTON).

' 1.7 Regimul variabil al circuitelor electrice: Regimul permanent sinusoidal. Teoremele [ui
Kirchhoff in complex. Impedanta si admitanta complexd. Echivalenta circuitelor in alternativ. Circuite
serie, derivatie. Diagrame fazoriale. Puteri in regim sinusoidal. Circuite trifazate in regim simetric §i
metode de rezolvare. Puteri in circuite trifazate.

2.Masini electrice

2.1 Transformatorul electric: Elemente constructive §i principiul de functionare. Ecuatiile de
functionare, schemele echivalente si diagramele fazoriale. Bilantul de puteri §i caracteristicile externe.
Cuplarea si functionarea in paralel a transformatoarelor trifazate.

2.2 Masina sincrona: FElemente constructive, principiul si regimurile de functionare. . Ecuatiile §i
diagramele fazoriale ale generatoarelor sincrone. Caracteristicile de functionare ale generatorului
sincron autonom. Cuplarea §i functionarea in paralel a generatoarelor sincrone.

3. Aparate electrice
3.1 Comutatia circuitelor: Curentul de scurtcircuit. Tensiunea tranzitorie de restabilire.
3.2 Regimurile termice. Legile transmisiei caldurii.
3.3 Forte electrodinamice in instalatii electrice.
— 3.4 Principalele aparate electrice: contactoare, intreruptoare, separatoare, sigurante fuzibile,
descdrcdtoare, relee §i declansatoare (definitii, clasificdri, principii constructive, functionare, parametri
normali).
3.5 Contacte electrice: procese fizice, tipuri de contacte, exploatarea contactelor.
3.6 Coordonarea izolatiei: Supratensiuni, aparate de protectie, nivel de tinere, nivel de
protectie, metode de coordonare.

3.7 Deconectarea sarcinilor mici reactive (inductive §i capacitive).

4.Retele si sisteme electrice

4.1 Structura si organizarea sistemelor electroenergetice: Sistemul energetic si elementele sale
componente. Structura si organizarea sistemului electroenergetic. Arhitectura retelelor electrice de
distributie. Arhitectura retelelor electrice de transport

4.2. Scheme de conexiuni ale statiilor electrice: Tipuri de scheme. Scheme de bare colectoare.
Scheme de conexiuni pentru statiile electrice cobordtoare de tensiune. Scheme pentru posturile de
transformare.

4.3. Elemente constructive ale liniilor electrice aeriene si subterane: Elementele componente ale
liniilor electrice aeriene. Elementele componente ale liniilor electrice subterane  Etapele principale ale
proiectarii si construirii unei linii electrice aeriene.

4.4 Calculul electric al liniilor electrice pana la 110 kV: Diagramele fundamentale ale tensiunilor
in cazul unei linii electrice de curent alternativ cu mai multi consumatori concentrati. Criterii de

1




\

dimensionare a liniilor electrice radiale. Calculul sectiunii unei retele electrice radiale de curent
alternativ cu mai multi consumatori concentrati.

4.5. Pierderi de putere si energie in retelele electrice: Calculul pierderilor de putere si energie in
liniile electrice si in transformatoare. Masuri de reducere a pierderilor de putere si energie in retelele
electrice.

4.6. Stabilitatea staticd g1 dinamica a sistemelor energetice.

5. Producerea energiei electrice si termice

5.1. Tipuri de centrale. Principii de functionare

5.2. Randamente. Consumuri specifice.

5.3. Metode de imbunatatire a randamentului termic.

5.4. Instalatiile centralelor cu turbine cu abur (cazan, turbina, generator).Clasificare.  Principii
de functionare. Randamente.

5.5. Moduri fundamentale de transfer de caldura. Mecanisme. Legi fizice fundamentale.

5.6. Schimbatoare de caldura. Clasificare. Rol. Functionare. Bilant.

5.7. Ecuatii de baza ale calculului termic al schimbatorului de caldura. Metode de calcul termic.
Diferenta medie de temperatura pentru scheme de curgere paralele si neparalele.

5.8. Surse neregenerative de energie.

6. Automatizari si protectii prin relee in instalatiile electroenergetice

6.1. Principalele tipuri de automatizari ale sistemelor electroenergetice

6.2. Principalele tipuri de protectii prin relee ale sistemului electroenergetic

6.3. Tipuri de relee utilizate in schemele de protectii prin relee

6.4. Protectia maximala de curent

6.5. Protectia diferentiala

6.6. Protectia generatoarelor, liniilor electrice, transformatoarelor, barelor colectoare

7. Metodica predarii disciplinelor de specialitate

7.1 Obiectivele generale si specifice ale predarii disciplinelor de specialitate. Obiective privind
finalizarea formei de invatamant si incadrarea profesionala.

7.2 Stimularea creativitatii prin predarea-invatarea disciplinelor electrotehnice.

7.3 Metode folosite in predarea disciplinelor de specialitate.

7.4 Mijloacele de invatamant destinate predarii disciplinelor de profil electre.

7.5 Particularitatile examinarii si aprecierti la disciplinele de profil electre.

7.6 Structura si strategia de realizare a lectiilor la disciplinele de specialitate.
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